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Termodinamica:

Temperatura e termometri. Dilatazione termica di
solidi e di gas. Equazioni di stato. Flusso di calore.
Calore specifico e calori latenti. Propagazione del
calore per conduzione ed irraggiamento. Il piano di
Claypeyron. |l gas perfetto, equazione di stato.

Trasformazioni dei gas perfetti e di sistemi
termodinamici. Lavoro, primo principio della
termodinamica ed energia interna. Macchine
termiche. Secondo principio della termodinamica.
Macchina di Carnot, pompe di calore e frigoriferi.
Entropia.
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inveruwele 2022 Teoz

9) Si utili 50 3 ;
) Si utilizza una Serpentina riscaldatrice per scaldare dell’acqua per il t&. Si calcoli il tempo necessario per

far bolli i : . :
T 28;eKmezzo litro di acqua in un contenitore con pareti isolanti se la temperatura iniziale dell’acqua &

e la serpentina ha una potenza P=500 W. Calore specifico dell’acqua c,=4186 J/(kg K). [s]

ABE] p[7) o[] bfa) (K ([

To= 22 I P = Seow cqueej/w
T!z.—— 233K &— o0 /A= 94

o P R P 4 B

m=p-N=do 2ilo =103 &a.

L=Pt
A
Q=c.maT —> %

2022 Im{enwc e 2A

6) Nelle Olimpiadi invernali di Pechino 2022 la neve ¢ stata interamente prodotta in modo artificiale. As-
sumendo che sia stato utilizzato un volume di acqua pari a V' = 1.76 milioni di metri cubi, che aveva
temperatura iniziale T, = 12.2 gradi e che alla fine viene prodotta neve (ovvero ghiaccio) a temperatura
T = —1 gradi, quanto calore ¢ stato scambiato dall’acqua ? [J| (Calore specifico ghiaccio Cy; = 2051 |unita

SI|, calore specifico acqua C, = 4186 [unita SI], calore latente fusione C; = 334 -10% [unita SI|, densita acqua
p = 1000 kg/m?>)

Al681x10"] B[681x10°] C681x10"] D[681x10°] B[681x10] F [Altro]

N= 4,360 W Utilido colort efeule

wolA
TN P?ﬁfﬂf > £iquid?

N m:?\/ : m -:P \/ l M:E}\/
AT:O-AZ‘?.'-‘/{Z‘?. | 6— : AT =—-4-0=-1|
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|
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2022 ESTNO  2A
7) Decidete di aprire un chiosco che vende bibite sul mare e per raffreddare le bibite volete utilizzare un
frigorifero attaccato a un pannello fotovoltaico. Il frigorifero che utilizzate per tenere le bibite in fresco é
isolato da uno materiale di conducibilita termica A = 0.1 |unitd SI| e ha una superficie laterale pari a S =
5.43 m? e spessore d = 5 cm. Sapendo che la temperatura ambiente vale 35 gradi e che le bibite nel frigorifero

si trovano a 5 gradi, quale deve essere la potenza media erogata dal pannello fotovoltaico per tenere le bibite
a temperatura costante? (si assuma che il frigorifero abbia un’efficienza pari alla meta di quello di una
macchina ideale). |W]|

A[w4] B[eo.4] c[50] D[47.1] E[37.2] F[Altro]

Pare sun
cowdv abl&'+ta Teauwd ca Te ¢

// SYea P&\-Q‘{'E £~

L M \ - >\SSZXTZkt ~ 1A
e Touder € A~ spessere. paret

cnclo «‘FH&O’\A}M A%(x =Q-L > =&

- Zotore - calowR_
Tteuda = Tewps Terngo

~

a4

ST =
Steuwin rale = RTeuwdn, - etf(fddw-o.,

ba I [goriforo strliziato ; g = Loz £ F <436

SP:% = ASAT _ 256w

L=
Pee, = E - 40,3
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200 ESSNO 2A

9) In un borraccia termica, approssimabile come un contenitore adiabatico, si trovano V; = 0.589 litri di
acqua a temperatura ambiente T = 30 gradi. Aggiungete nella borraccia dell’acqua fresca presa da un
frigorifero a temperatura T2 = 5 gradi, fino a riempire la borraccia che ha una capacita totale di 1 litro.

Si calcoli la variazione di entropia dell'universo una volta che il sistema ha raggiunto l'equilibrio termico
(Calore specifico dell’acqua = 4186 SI). |J/K]|

A[182] B[22] c[197] D[3.02] E[374] F[Altro
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6) Tre cubetti isolanti di lato L = 10 cm e conducibilita termica \; =
%)\2 . %)\3 sono posti in contatto come in figura tra due sorgenti termiche
a temperatura T,=270K e T,=370K. Si calcoli il calore trasmesso in un’ora |T

in condizioni stazionarie sapendo che \; = 217 [unita SI|. [J]
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7) 1.03 moli di gas perfetto monoatomico compiono un ciclo formato da: una p
trasformazione AB in cui la pressione decresce linearmente all’aumentare del
volume, passando dallo stato A con pressione Py = 3.08 x 10° Pa, volume
Va4 = 0.0476 m?3 allo stato B con pressione Pg = 6.91 X 10* Pa e volume
Vg = 0.165 m?; una compressione isobara BC; una compressione isoterma

CA. Calcolare il lavoro compiuto dal sistema nella trasformazione isoterma.
Costante dei gas: 8.31 unita SI. [J]
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N

|SOT el

—t T +2

T = B\ _30810°% 4% 0 _ 2
< N ~ 4,03 2,3 :

PU=ORT <

Ne = NR7Te _ 403 83LAIO 5y . !
= Li= = ol | | = '&.Io
% 6/94—‘ ‘0‘\ :

[SoTeAw. ¢
Va - 5 A.%d(’)z -=2.19. 4
L = n=T,Hu Ve =403 83143110 W5 = =419 110

ALGO - licenza d’uso creative common CCBYNCND - www.algoritmostem.it



202| ESTINO 4A

7) Una mole di gas perfetto monoatomico compie un ciclo termodinamico composto da una espansione isobara
che porta il gas da uno stato A ad uno stato B. Questa trasformazione é seguita da un espansione adiabatica
fino ad uno stato che indichiamo con C. Infine il ciclo é chiuso da una compressione isoterma che riporta il
gas nello stato A. Nella trasformazione isobara A — B il rapporto tra il volume del gas aumenta in modo
che Vp/Va= 3.44. Si calcoli il rendimento di questo ciclo. (Si suggerisce di utilizzare per la trasformazione
adiabatica reversibile I’'equazione nella forma TV7~! = costante.) ||
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